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Priroda vode

Ako kapljica vode padne u more kad je ovo mirno, ne-
minovno mora da dode do toga da se cela povrsina mo-
ra neprimetno podigne, ako imamo u vidu da voda ne
moze da se zgusne unutar sebe kao vazduh. C.A.20r.a

Da li je povrsina vazduha omedena vatrom, kao
§to je voda omedena vazduhom i zemlja vodom, i da li
se povrsina vazduha talasa i vrtlozi kao $to zapazamo
kod povrsine vode, i da li je, u onoj razmeri u kojoj je
vazdus$na masa reda od vodene, vrtlozenje [vazduha]
brojnije: od vodenih vrtloga neki imaju srediste ispu-
njeno vazduhom, drugi vodom. Ne znam da li je isto s
vrtlozima na povrsini vatre. Od vodenih vrtloga, svi
oni koji polaze od povrsine, ispunjeni su vazduhom, a
oni koji nastaju ispod povrsine vode ispunjeni su vo-
dom; i ovi drugi mnogo su trajniji zbog toga $to voda
unutar vode nema tezinu kao $to je ima voda iznad ko-
je se nalazi vazduh; stoga se vrtloZenje vode oko vazdu-
ha odlikuje tezinom i veoma brzo nestaje. ~ C.A.42r.a

O PLAVLJENJIMA NAJVECIH REKA

Plavljenja reka nastaju kad ulazi u doline ne omoguca-
vaju oticanje vode koju primaju od dolina onoliko brzo
koliko je ove doline primaju.



Nadiranje vode brze je kad ona pada pod ve¢im
uglom.

Talas je odbijanje udara, i bi¢e manji ili veéi u za-
visnosti od toga da li je udar jadi ili slabiji. Talas se ni-
kad ne javlja sam, nego je pomesan s onoliko mnogo
drugih talasa koliko je neravnina na telu gde pomenu-
ti talas nastaje. U jednom istom trenutku, osim kreta-
nja najveceg talasa javice se i bezbroj drugih talasa ko-
ji se kre¢u u razli¢itim pravcima. Ako s razli¢itih obala
bacite kamen u more, svi talasi koji udare o ove obale
vracaju se natrag ka mestu gde je kamen pao, i nailaze-
¢i na druge koji napreduju, nikad jedni drugima ne
ometaju put. Talasi podjednake zapremine, brzine i
snage, kad nailaze jedni na druge u opre¢nim pravci-
ma, odbijaju se pod pravim uglom, jedan pod naletom
drugog. Talas nastao pod ja¢im udarom bice vede visi-
ne, a isto vazi i u obrnutom slucaju. Talas nastao u ma-
njem vodenom prostranstvu, mnogo puta ¢e se udalja-
vati i vracati do mesta na kojem je nastao. Talas se
udaljava i vra¢a onoliko puta koliko more koje ga stva-
ra sadrzi manje vode, i obrnuto. Samo na pucini talasi
napreduju, a da se pritom nikad ne vracaju posle od-
bijanja. Kod manjih vodenih prostranstava, istovetan
udar proizvodi mnogo kretanja napredovanja i odbija-
nja. Najvedi talas prekriven je bezbrojnim drugim tala-
sima koji se kre¢u u drugim pravcima; i oni su vise ili
manje duboki, u zavisnosti od toga da li su nastali pod
dejstvom vece ili manje sile. Najve(i talas prekriven je
razli¢itim talasima, koji se kre¢u u onoliko razlic¢itih
pravaca koliko je razli¢itih mesta od kojih su se odvo-
jili. Isti talas, nastao unutar malog vodenog prostran-
stva, ima onoliko puta ve¢i broj drugih talasa koji nastav-
ljaju mimo njega, koliko je veca snaga njegovog udara i
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odbijanja od suprotnih obala. Zamasnije je kretanje ta-
lasa nego vode od koje je on sazdan. Mnogi talasi koji
se kre¢u u razli¢itim pravcima mogu da nastanu izme-
du povrsine i dna iste vodene mase u isto vreme. Vrt-
lozno kretanje moze da se odvija naporedo s pravoli-
nijskim kretanjem svakog talasa. Svi udari koje stvaraju
tela pri sudaru s vodom, mogu da se medusobno pro-
Zimaju, a da pri tom ne nestanu. Jedan talas nikad ne
prozima drugi; oni se samo odbijaju od mesta o koja
udaraju. C.A 84v.a

Kretanje vode kroz vodu odvija se poput kretanja va-
zduha kroz vazduh. C.A. 108 V.2

Od nenadoknadivih i zastrasujucih razaranja, plav-
ljenje koje nastaje usled izlivanja reka, svakako treba
postaviti ispred svakog drugog uzasavajuleg i jezivog
kretanja, a neki smatraju da ga ne nadmasuje ¢ak ni ra-
zorna mo¢ vatre. Smatram da je upravo obrnuto, jer
vatra razara ono $to nju ishranjuje i potom i ona sama
nestaje s nestankom svog goriva. Kretanje vode koje
nastaje usled pada dolina ne zavrsava se i ne prestaje
sve dok ona ne stigne do najnizeg nivoa doline; medu-
tim, vatra nastaje od onog sto je hrani, a kretanje vode
usled njene teznje da se spusti. Ono $to potpaljuje va-
tru je razjedinjeno, a Steta koju proizvodi je raznolika
i osobena, i vatra zamire kad joj ponestane goriva. Pad
doline je vecan, a $teta pric¢injena razornim protica-
njem reke biée prisutna sve dok se reka, preko svojih
dolina, ne izlije u more, zajedni¢ku osnovu i jedino od-
mori$te nemirnih re¢nih tokova.

Medutim, u kojem smislu treba da opisem gnusna
i odvratna zla protiv kojih nije od koristi nijedna ljud-
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ska snalazljivost? Ono $to pustosi visoke planine svo-
jim nabreklim i razgoropadenim talasima, ono $to oba-
ra najjace nasipe, odnosi duboko ukorenjeno drvece, i
pobesnelim talasima nanosi mulj na poorane njive i
odnosi nepreglednu letinu jadnih, iznurenih zemljo-
delaca, ostavljajuéi doline u pustosi i jadu zbog nasta-
le Stete.

Od nenadoknadivih i zastrasujucih razaranja, plav-
ljenje koje proizvode pobesnele reke, treba postaviti
ispred svakog drugog jezivog i zastraSujuceg uzroka
stete. Medutim, kojim jezikom ili kakvim re¢ima treba
da iskazem ili opisem strahovite razvaline, nezamislivo
i nemilosrdno pustosenje, koje donose poplave podiv-
ljalih reka, protiv kojih ne pomaze nikakva ljudska do-
vitljivost? C.A. 108Vv.b

Dokazite i postavite pravilo za razlikovanje udara
vode o vodu, i udara koji voda proizvodi stropostava-
judi se na nesto ¢vrsto; i, takode, dobro razmislite o vo-
di koja pada na vodu, izmesta se pod udarom, usled
kog se voda rastavlja dok prima udar, tako da Ce se isto-
vetno dogoditi u vazi kad voda koja se u njoj nalazi pre-
trpi udar, jer to Ce biti isto kao kad voda koja pada uda-
ri o ¢vrstu materiju koja se opire udaru.  C.A.153v.d

O REKAMA I NJIHOVIM TOKOVIMA

Od pravih reka koje se javljaju na tlu istih svojstava, s
istom koli¢inom vode i podjednake $irine, duzine, du-
bine i pada toka, sporija e biti ona koja je starija.

To moze da se dokaze kod reka koje teku pravoli-
nijski. Najkrivudavija bi¢e ona koja je najstarija, a ona
koja krivuda postace sporija $to vise dobija na duzini.
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Od voda koje se spustaju s podjednakih visina do
podjednakih dubina, sporija ¢e biti ona koja prevalju-
je najvedi put.

Od reka koje su jos na svom pocetku, sporija ¢e bi-
ti ona koja je starija, a to proistice iz ¢injenice da na
svom toku neprekidno dobija na duzini, usled dodat-
nog krivudanja; a razlog za ovo objasnjenje nalazi se u
dvanaestom delu. C.A. 15612

Uzrok pokretanja svih te¢nosti u svim vrstama Zi-
vih bica, suprotno prirodnom zakonu njihove teZine,
uistinu je isto ono $to vodu zato¢enu unutar njih po-
krece kroz vene zemlje i $alje je kroz uske prolaze; i, kao
$to se krv sa dna dize uvis i protice kroz odvojene vene
na Celu, ili kao $to se iz donjeg dela vinove loze voda dize
prema mestu na kojem je njena grana zasecena, tako
isto se voda iz najve¢ih dubina mora dize do planin-
skih vrhova i posto tamo pronade zile, $iklja napolje i
spuétajuc’i se njima vraca se u more. Tako se ona krece
iznutra i spol)a, neprestano se menjajudi, ¢as se izdizu-
¢i nasumice, ¢as se prirodno spustajudi.

Tako sjedinjena krece se u vidu neprekidnog kru-
zenja.

Hitajudi ovde-onde, gore-dole, nikad ne mirujudi do
kraja, ni na svom putu, ni po svojstvima, ona se ne od-
likuje ni¢im posebnim osim $to grabi sve, poprimajuci
onoliko razli¢itih svojstava koliko je predela kroz koje
protice, ponasajudi se bas kao ogledalo koje poprima
onoliko slika koliko se tela ispred njega postavi. Dakle,
voda je u stanju neprekidnog menjanja, nekad poloza-
ja, nekad boje, ponekad tako $to poprima nove mirise i
ukuse, ¢as zadrzavajuéi nove odlike ili svojstva, ispo-
stavljajudi se ¢as smrtonosnom, ¢as zivotodavnom, u je-
dan cas nestajuci kroz vazduh, u drugi ¢as hlape¢i usled
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toplote, ili u neki drugi ¢as iskrsavajudi u predeo hlad-
noce gde sputava toplotu koja joj je bila vodic.

I kad se, ispod vode, rukom cedi sunder tako da
voda istisnuta iz njega stvara talas koji prolazi kroz
drugu vodu, ¢ak i tad, vazduh izmes$an s vodom kad se
hladnoca® istisne, mahnito uzmice i potiskuje drugi va-
zduh; to je, dakle, pravac vetra.

I dok ruka koja cedi sunder pod vodom, kad je do-
bro namocen, tako da je voda zatoc¢ena u njemu pri-
nudena da izmice i stoga se silom potiskuje kroz dru-
gu vodu i prodire kroz nju, a ova druga masa, posto
opazi da je pod naletom, napusta svoj polozaj u obliku
talasa, tako da ¢ak i novi... proizvodi... C.A.171r.2

Oéstre krivine na re¢nim obalama nestaju pri veli-
kim poplavama zbog toga $to najjaca struja potiskuje
vodu pravolinijski. Medutim, s njenim slabljenjem,
ona obnavlja svoj krivudav tok, na kojem neprestano s
jedne obale skrece put druge, i dok se tako smanjuje,
obala reke se uleze.

Medutim, na ovoj manjoj dubini voda se ne krece
jednoli¢nim putem, zbog toga $to se vece struje odbi-
jaju od jednog do drugog ulegnuca na suprotnim oba-
lama, a rubovi vode koja se granici s obalom prevalju-
ju najkradi put.

Obline na sljunkovitim adama, nastale prema kri-
vinama obale, vode poreklo od glavnih vrtloga reka,
koji nastavljaju sa svojim kovitlanjem po ispupcenjima
i udubljenjima koja se naizmenic¢no zaticu na re¢nim
obalama; i, odatle isticu potociéi, isprepletani po peséa-

* Tako stoji u izvorniku: quella del freddo. O¢igledna
omaska.
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nim sprudovima reka i njihovim obalama, i raspore-
deni nasuprot ulegnuca na obalama ovih reka.

Usce jedne reke u drugu dovodi do prvog krivuda-
nja reke.

Krivudanje reka, u ravnicama, obrazuju reke koje
se tu izlivaju.

Ako se krivudava reka potpuno izmesti iz svog drev-
nog korita u pravolinijski kanal, neminovno bi se dogo-
dilo da bi reke koje se u nju izlivaju s dve strane dobile
na duzini s jedne strane onoliko koliko bi izgubile na
drugoj, to jest, ona koja bi dobila na duzini izgubila bi na
brzini, a ta brzina presla bi na onu koja bi postala kraca.

Izvedite da se manje reke ulivaju u veée pod ostrim
uglovima; prednost od ovoga bice ta to Ce struja vece
reke deliti liniju ulivanja manje reke i nece joj dopu-
$tati da izbija na suprotnu obalu.

Ako se, medutim, dogodi da je manja reka u pora-
stu u vreme kad su vode vece reku u opadanju, nalet ma-
nje reke razvali¢e suprotnu obalu vece reke.

Najveca krivina reke u dolini uvek ¢e imati kon-
veksnu stranu okrenutu nizem delu $irine doline.

Krivudanja reka uvek su veca u zavisnosti od toga ko-
liko su bliza mestu na kome se manja reka uliva u vecu.

Nanosi zemlje nastali na obalama reka neprestano
menjaju svoj polozaj, buduci da nov nanos nastaje ta-
mo gde je prethodni odnesen. C.A 1851 b

Pokazite da li trougao bacen u staja¢u vodu, na kra-
ju stvara savrseno okrugao talas. C.A.199v.b

[Skica — figura mehura na vodi]

Zbog ¢ega mehuridi koje stvara voda imaju oblik po-
lusfere, dok su oni od vazduha savrsene sfere. Zbog ce-
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ga su stranice osnove polusfere sferni pravougaonici, i
zbog ¢ega dodir koji ostvaruju s vodom ne utice na to
da iznad nje ne stvaraju izbocinu, nego su zbog sopstve-
ne tezine prisiljeni da se povijajuikrive.  C.A.209r.2

[Uz crtez]

Voda koja pada s visine obrazovaée duboko jezero
koje e se neprestano povecavati, i njegove obale Cesto
e se odranjati. A razlog ovome je to $to voda koja pada
na drugu vodu, brzinom svog udara i svojom tezinom
prisiljava [drugu vodu] da uzmice i potom ona prodire
do dna gde stvara udubljenje, a usled udara i vazduha
koji dok pada povlaci sa sobom, ona pocinje da se po-
novo dize i izdiZe na visinu posredstvom razli¢itih kana-
la, koje prosiruje poput otvorenog pupoljka, dok se udar
vode o obalu odvija kruzno i na taj nacin ona nastavlja
da razjeda i razara okolne obale. C.A.215v.d

Vazduh, po prirodi, ne uzmice ispod vode, nego ga
voda koja ga nosi, potiskuje i odguruje od sebe.

Stoga, nijedan element ne uzmice od drugog ele-
menta sam od sebe, nego ga ovaj potiskuje.C. A. 244 v. a

PLIMA I OSEKA MORA I NJIHOVE VRSTE

Plima i oseka mora nastaju usled tokova reka, koje vo-
du vracaju u more kretanjem sporijim od kretanja nji-
hove struje; na osnovu ovoga, neminovno je da se vo-
da izdigne uvis. A ova reka ponovo prekriva svoju
struju brzim talasom koji, posto se odbio, polazi u su-
sret re¢noj struji u opadanju.

Recni talas tece protiv svoje struje kad je na moru
oseka. Posle povratka talasa na obalu, posto reka nad-
ode, on ovde ponovo dobija na snazi.
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Plimu i oseku mora ne stvaraju Mesec, ni Sunce, ne-
go najvedi talas dok se kreée napred i vraca natrag. Me-
dutim, bududi da je odbijanje slabije od kretanja napred,
bududi da se odvija bez oslonca, ovo kolebljivo kretanje
istrosilo bi samo sebe da se ne obnavlja uz pomoc¢ reka;
jer, bududi da one istog ¢asa nadodu usled priblizavanja
talasa gorepomenute morske mene, talas koji proizvodi
ova nadosla reka daje krila ovoj oseci, i potom udara o
naspramne obale ostrva preko puta, i potom se odbija na-
trag i vraca svojim prethodnim putem, i nastavlja tuda,
kao $to je prethodno receno.

Tome nas je naucilo iskustvo, jer se to neprestano
opaza kod svake reke, a narocito kad udara o obale svog
zatona. C.A.281r.2

Spiralno ili kruzno kretanje svake te¢nosti onoliko
je brze koliko je blize sredistu kruzenja.

To $to iznosimo, slucaj je vredan paznje; jer, kreta-
nje kod tocka koji se okrece odvija se onoliko sporije
koliko je blize sredistu tela koje se okrece. Medutim,
ista ova okolnost ispoljava se u sli¢nosti kretanja, i po
brzini i po duzini, kod svakog savr$enog kruzenja vo-
de, na periferiji, i veeg i manjeg njenog kruga; medu-
tim, zavoj manjeg kruga onoliko je manji od zavoja ve-
Stoga se ova voda odlikuje jednoli¢nim kretanjem u
svim fazama svog kruzenja, i da nije tako konkavnost
bi istog casa bila ponovo ispunjena. Medutim, zbog
toga $to je bocna tezina ove vrtlozne mase dvostruka,
ovakva konkavnost ne odlikuje se trajnim kretanjem, i
zbog ovakvog udvostrucavanja tezine, prva nastaje
prilikom kruznog kretanja vode, druga nastaje na stra-
nicama ove konkavnosti, i ovde podupire samu sebe, i

17



na kraju se strmoglavo stropostava preko vazduha koji
je ispunio gorepomenutu $upljinu.

Dva su kretanja vazduha kroz vazduh, to jest, pra-
volinijski uvis u obliku stuba, i kruzno.

Medutim, voda ovo kretanje izvodi nadole, i izvo-
di ga u obliku piramide, i ovo kretanje onoliko je brze
koliko je piramida zasiljenija. C.A.296v.b

O KORISTI OD NAUKE O VODI

Bilo je mnogo velikih gradova u oblastima koje su, bu-
dudi da su bili sazdani na najve¢im rekama, razorile i
unistile ove reke, kao §to je Tigar unistio Vavilon, uz
pomo¢ Kira... isto kao i beskonacan broj drugih obla-
sti; a nauka o vodi pruza ta¢no obavestenje u pogledu
njihove odbrane. C.A. 3052

Voda koja vertikalno pada na teku¢u vodu obrazuje
zavoj dok prodire i zavoj dok se uzdize. Vrh onog dela
koji se uzdize u vazduh nece se nalaziti u sredi$tu osno-
ve ove Supljine, a ova osnova bie ovalna. C.A.343v.a

O REKAMA

Voda pada bez obzira na to kakva je linija vrha njenog
talasa, kre¢e se mnogo brze tamo gde pada pod ma-
njim nagibom, i vise se razbija u obliku pene tamo gde
nailazi na vedi otpor.

Na tom mestu, u skladu s izlozenim, talas se razbi-
ja naspram re¢nog toka i nikad u pravcu njenog toka,
zbog toga $to se voda koja pada na teku¢u vodu nikad
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ne odbija od neceg $to odmice i ne ocekuje nalet; ali, u
slu¢aju da voda pada u pravcu re¢nog toka, voda koja
¢ini talas, dok pada u pravcu suprotnom od re¢nog to-
ka, ne nailazi na vodu koja uzmice od njenog naleta,
nego na vodu koja nastavlja pravcem suprotnim od
ovog pada; i, shodno tome, buduéi da talas prilikom
pada ima Cetiri stepena brzine, a voda koju mu dolazi
u susret takode ima Cetiri stepena brzine, uzgon talasa
doseze osam stepeni brzine, i stoga se re¢ni talasi ra-
zbijaju o sopstvenu struju, dok se morski talasi razbi-
jaju o vodu koja uzmice od obale o koju je udarila, a
ne o vetar koji je potiskuje. C.A 3541 b

PLIMA I OSEKA VODE

Svako kretanje vode stvara plimu i oseku na svakom
delu reke gde brzina njenog toka opada.

To se dokazuje ¢injenicom da tamo gde je recni
tok strmiji, tu je i brzi; a tamo gde je ravniji, tamo je i
sporiji. Stoga, ravno more prima vise vode nego $to je
otpusta, zbog cega je neophodno da se morska voda
izdigne do takve visine da njena tezina preteze nad vo-
dom koja stize do njega; pa opet, ta voda koja stize do
njega, spusta se s visine zaobilaze¢i podnozje pomenu-
tog brda, a onaj deo koji se spusta naspram gorepome-
nute struje doprinosi da ova struja nabuja na takav na-
¢in da gornji sloj njene vode usporava, sve dok voda
koja sledi ne nabuja toliko da savlada oseku i stvori
novu plimu. C.A.354r. ¢

Uzgon nastao u velikoj vodenoj struji zadrzava svoj
pravac kroz nepokretne talase, kao $to suncev zrak
moze da postupi pri nailasku struje vetrova.
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